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29.841/70-Rl 



Invent GmbH Entwicklung neuer Techno logien, 
Am Weichselgarten 21, 8520 Erlangen 



Einrichtung zur Anzeige des jeweiligen Volumenstromes 
in einer Abzughaube 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Anzeige des 
jeweiligen Volumenstromes in einer mit einem Abzugstutzen 
versehenen Abzughaube, wobei die Einrichtung einen Drucksensor 
aufweist, der mittels einer Messrohrleitung fluidisch an den 
Abzugstutzen und der elektrisch an eine Schaltungseinrichtung 
mit Signalelementen angeschlossen ist. 

Aus dem Prospekt der Fa. TSI Incorporated, St. Paul, USA, "Ever 
Watch, Model 8610, Face Velocity Monitor", 1990, ist eine 

Einrichtung zur Anzeige der jeweiligen Einstromgeschwindigkeit 

i' 

im Frontbereich einer Abzughaube bekannt, wobei die Abzughaube 
zur Ausbildung eines Bypasses zumindest an einer Seitenwahd 
doppelwandig mit zwei Wandelementen und einem zwischen diesen 



gegebenen Hohlraum gestaltet ist. Am innenseitigen Wandteil ist 
bei dieser bekannten Einrichtung ein Geschwindigkeitssensor 
angeordnet. Mit Hilfe des Geschwindigkeitssensors ist es 
moglich, den durch die Abzughaube hindurchbef orderten 
Volumenstrom zu bestimmen, nachdem der Volvunenstrom zu der mit 
dem Sensor gemessenen Geschwindigkeit und zur 
Querschnittsf lache der Front5ffnung der Abzughaube direkt 
proportional ist, Diese bekannte Einrichtung weist jedoch den 
Mangel auf , dass sich die Querschnittsf lache entsprechend der 
jeweiligen Off nungsstellung der Einlassof f nung bzw. der an der 
Abzughaube vorgesehenen Offnungstiir bzw. des an der Abzughaube 
vorgesehenen 5f f nungsf ensters andert, so dass mit dieser 
bekannten Einrichtung eine genaue Bestimmung des jeweiligen 
Vo lumens tromes kaum bzw. zum Teil iiberhaupt nicht durchfuhrbar 
ist. 

Deshalb wurde auch bereits eine Einrichtung der eingangs 
genannten Art vorgeschlagen, bei welcher ein Drucksensor 
mittels einer Messrohrleitung fluidisch an den Abzugstutzen der 
Abzughaube angeschlossen ist. Bei dieser bekannten Einrichtung 
kommt ein Drucksensor zur Anwendung, der umnittelbar zur 
Druckmessung geeignet ist, Hierbei kann es sich bspw. um eine 
Membrane mit elektrischen Dehnungsme^streif en, um ein 
piezoelektrisches Element o.dgl. handeln, ;im einen Drucksensor 
mit elektrischem Ausgang bzw. mit elektrischer Fiihrungsgrosse 
zu realisieren. Drucksensoren der zuletzt erwahnten Art sind 
zwar preisgiinstig. Sie weisen jedoch den Mangel auf, dass sie 
entweder nicht iiberdruckf est sind, so dass es bei extremen 
BetriebszustSnden der Abzugshaube wie z.B. Druck-Riickschlagen 
zu einer BeschSdigung bzw. Zerstorung des Drucksensors kommen 
kann, Oder nicht die fur die Bestimmung des Volumens tromes 
notwendige Genauigkeit besitzen. 
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Beriicksichtigt man bspw. die in der deutschen Norm DIN 12924, 
Teil 1, beziigl. der tiberwachung einer Abzughaube gestellten 
Anf orderungen, dass die einwandfreie luf ttechnische Funktion 
jedes Abzuges durch eine selbsttatig wirkende, mit einer 
gesicherten Stromversorgung (z.B. Puf f erbatterie) betriebene 
Einrichtung iiberwacht werden muss, so wird ohne weiteres klar, 
dass die zuletzt erwahnte Einrichtung mit einem unmittelbar den 
jeweiligen Druck messenden Drucksensor nur bedingt, d.h. nur 
dort zuveriassig einsetzbar ist, wo mit Druck-Ruckschlagen 
nicht gerechnet werden muss, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, die einfach und 
preisgiinstig ausgebildet und die iiberdruckf est ist, so dass sie 
bei jeder beliebigen Abzughaube anwendbar ist* 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelSst, dass der 
Drucksensor ein an sich bekannter richtungssensitiver 
Massenf lujJsensor ist. Derartige Massenf lupsensoren kommen 
bislang bspw. bei Einspritzanlagen von Kraf tf ahrzeugen o.dgl. 
zur Anwendung. 

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn der Massenf lu^sensor 
eine Venturi-Diise aufweist, in welcher ein Sensorelement 
angeordnet ist, das in Abhangigkeit von der die Venturi-Diise 
durchstrSmenden Luftmenge seinen elektrischen Widerstand 
andert, welcher die Fiihrungsgrasse fiir die 
Schaltungseinrichtung bildet. 

Die erf indungsgemSsse Einrichtung iiberwacht kontinuierlich den 
Luf t Strom durch den Abzug hindurch und warnt den Benutzer de'r 
Abzughaube akustisch und optisch, wenn der Luf t-Voluinenstromi 
Grenzen iiber- oder unterschreitet , die zu einem unsicheren \ 



Betriebszustand der Abzughaube fiihren wiirden. Zur ttberwachuna 
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benutzt die Einrichtung den fiir die jeweilige Abzughaube 
spezifischen Druckverlust und zeigt so genau den Volumenstrom 
durch die Abzughaube hindurch an. Dazu dient der 
richtungssensitive Geschwindigkeits- bzw. Massenf lu|3sensor • 

Je nach abgesaugter Luftmenge hat jede Abzughaube einen 
bestimmten Druckverlust, Die Messung dieses Druckverlustes 
erfolgt iiblicherweise als Dif f erenzdruckmessung, wobei 
einerseits der Druck in der Umgebung der Abzughaube und 
andererseits der im Abzugstutzen gegebene Unterdruck gemessen 
wird. Da der Druckverlust von der Stromungsgeschwindigkeit 
quadratisch abhangig ist, und die Stromungsgeschwindigkeit 
selbst wiederum direkt proportional zum Volumenstrom ist, kann 
durch Bestimmung der Druckverlustanderungen auf die 
entsprechenden Volumenstromabweichungen riickgeschlossen werden. 

Durch die Vorgabe von Druckgrenzen, die nicht iiber- oder 
unterschritten werden diirfen, ist kontrollierbar, ob wShrend 
des Betriebes der Abzughaube tatsachlich der fur die richtige 
Funktion der Abzughaube bzw. des Abzuges notwendige 
Volumenstrom abgesaugt wird, 

Aufgrund der Druckdif f erenz zwischen dem Abzugstutzen und der 
Umgebung der Abzughaube wird Luft durch den Drucksensor, d.h. 
durch den an sich bekannten richtungssensitiven 
Massenf lupsensor durchgesaugt , der mittels der Messrohrleitung 
fluidisch mit dem Abzugstutzen verbunden ist. Die im 
richtungssensitiven Massenf lufJsensor gemessene Geschwindigkeit 
ist ein Mass fur den Volumenstrom, der pro Zeiteinheit durch 
die Abzughaube hindurchgef ordert wird. Zur Einstellung der bben 
erwahnten Druckgrenzen, die nicht iiber- bzw, unterschritten 
werden diirfen, weist die Schaltungseinrichtung in an sich 
bekannter Weise ein Minimum-Potentiometer sowie ein Maximum- 
Potentiometer auf . Wird wahrend des Betriebes der Abzughaube 
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die eingestellte Grenzluf tinenge unter- oder uberschritten, so 
wird dies an der Schaltungseinrichtung optisch und akustisch 
angezeigt. Zur optischen Anzeige dienen Leuchten. Zusatzlich 
zur optischen Anzeige dient zur Warnung eine akustische 
Alarmeinrichtung, bei der es sich z.B, um eine Hupe Oder einen 
Piepser handelt. Griine Anzeigeleuchten an der 
Schaltungseinrichtung geben dem Benutzer der Abzughaube die 
Information, dass die Abluf tmenge, d.h. der Volumenstrom in der 
richtigen GrSssenordnung, d.h. zwischen den beiden 
eingestellten Druckgrenzen liegt, Eine gelbe Warnleuchte ist 
iiblicherweise dazu vorgesehen, dem Benutzer der Abzughaube die 
Information zu lief em, dass der Luf tvolumenstrom nicht mehr in 
der richtigen Grossenordnungt liegt, aber noch keine direkte 
Gefahr bedeutet. Eine rote Warnleuchte, die mit dem 
akustischen Signalgeber verbunden ist, gibt Alarm, wenn die fiir 
die sichere Funktion des Abzuges notwendige Abluftmenge nicht 
aus dem Abzug abgesaugt wird, 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung eines in der Zeichnung 
schematisch angedeuteten Ausf iihrungsbeispieles der 
erf indungsgemSssen Einrichtung zur Anzeige des jeweiligen 
Volumenstromes in einer Abzughaube. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Vorderansicht einer Abzughaube 

mit Abzugstutzen und der erf indungsgemassen 
Einrichtung zur Anzeige des jeweiligen 
Volumenstromes in der Abzughaube, und 



Fig. 2 in einer vergrosserten Darstellung ein Detail des 

Drucksensors der Einrichtung gemassiFig. 1. 
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Fig. 1 zeigt eine Abzughaube 10 mit einer Einlassof f nung 12 und 
einem Abzugstutzen 14, wobei auf die Darstellung des 
Sauggeblases zur Erzeugung eines Unterdruckes und damit zur 
Erzeugung eines Volumenstromes durch die Abzughaube 10 hindurch 
verzichtet worden ist. Der Abzugstutzen 14 ist mit einer 
Mess6ffnung 16 ausgebildet, in welche eine Messrohrleitung 18 
einmiindet. Die Messrohrleitung 18 ist an ihrem von der 
Messoffnung 16 entfernten Ende mit einem Drucksensor 20 
fluidisch verbunden. Es ist darauf zu achten, dass die 
Messrohrleitung 18 an keiner Stelle verschlossen oder 
abgeknickt ist, Der Drucksensor 20 weist einen elektrischen 
Ausgang 22 auf, der mittels einer Verbindungsleitung 24 mit 
einer Schaltungseinrichtung 26 verbunden ist. Per Ausgang 22 
und die Verbindungsleitung 24 konnen wenigstens zweipolig bzw. 
zweiadrig ausgebildet sein. Die Schaltungseinrichtung 26 ist 
aus einem normalen Stromnetz mit elektrischer Energie 
versorgbar^ was durch den Stecker 28 angedeutet ist. Die 
Schaltungseinrichtung 26 kann ausserdem eine (nicht 
gezeichnete) Puf ferbatterie aufweisen. Mit der Bezugsziffer 30 
sind Signal leuchten bezeichnet, mit welchen der Betriebszustand 
der Abzughaube 10 optisch dargestellt wird. Ausser den 
Signalleuchten 30 ist an der Schaltungseinrichtung 26 auch ein 
akustisches Signalelement 32 vorgesehen. Mit der Bezugsziffer 
34 ist das Minimal-Potentiometer und mit der Bezugsziffer 36 
das Maximal-Potentiometer der Schaltungseinrichtung 26 
bezeichnet, deren Funktionsweise weiter oben erlautert worden 
ist. I 

Fig 2 zeigt in einem vergrdsserten Detail einen Auischnitt des 
Drucksensors 20, wdbei aus dieser Figur ersichtlich ist, dass 
der Drucksensor 20 ein an sich bekannter richtungssensitiver 
Massenf luPsensor ist, der eine Venturi-Duse 38 auf weist, in der 
ein Sensorelement 40 angeordnet ist. Das Sensoreleinent 40 ist 
derartig ausgebildet, dass es in Abhangigkeit von der die 
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Venturi-Diise 38 durchstromenden Luftmenge -die in Fig. 1 durch 
den Pfeil 42 angedeutet ist- seinen elektrischen Widerstand 
andert, Der sich andernde elektrische Widerstand des 
Sensorelementes 40 kann am Ausgang 22 bestiirunt bzw. gemessen 
werden, er bildet die Fiihrungsgrosse fur die 
Schaltungseinrichtung 26 (sh. Fig. 1). 
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Invent GmbH Entwicklung neuer Technologien 
Am Weichselgarten 21, 8520 Erlangen 



Anspriich 



Einrichtung zur Anzeige des jeweiligen Vo lumens trpmes in 
einer mit eihem Abzugstutzen (14) versehenen Abzughaube 
(10), wobei die Einrichtung einen Drucksensor (20) 
auf waist, der mittels einer Messrohrleitung (18) 
fluidisch an den Abzugstutzen (14) und der elektrisch an 
eine Schaltungseinrichtung (26) mit Signalelementen (30, 
32) angeschlossen ist, 

dadurch gekennzeichnet, \ 

dass der Drucksensor (20) ein an sich bekannter i 
richtungssensitiver Massenf lujisensor ist. 



Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Massenflu^sensor eine Venturi-Diise (38) 
aufweist, in welcher ein Sensorelement (40) angeordnet 
ist, das in AbhSngigkeit von der die Venturi-Diise (38) 
durchstromenden Luf tmenge (42) seinen elektrischen 
Widerstand andert, welcher die FlihrungsgrSsse fiir die 
Schaltungseinrichtung (26) bildet. 
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